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Juz po raz 32. odbyt sie Miedzynarodowy Kongres Euro-
pejskiego Stowarzyszenia Sztucznych Narzgdéw (ESAO). Dla
naukowcéw reprezentujacych rézne dziedziny wiedzy, a zaj-
mujacych sie zagadnieniami z zakresu biotechnologii, bio-
inzynierii i nanotechnologii, jak zwykle stat sie on okazja
do wymiany doswiadczen oraz prezentacji swoich osiag-
gnie¢ w tym zakresie.

Tegoroczny kongres odbywat sie od 5 do 8 pazdziernika
we wtoskiej Bolonii. Miasto to juz po raz czwarty goscito
uczestnikéw konferencji ESAQ. Biorgc pod uwage historie
miasta, nalezy stwierdzi¢, ze jest to miejsce szczegblne i wy-
jatkowe. To tutaj ok. 1088 r. powstat najstarszy w Europie
uniwersytet (Uniwersytet Bolonski). W gmachach tej uczel-
ni tworzyli swoje dzieta wybitni uczeni, tacy jak fizyk Ales-
sandro Volta czy Luigi Galvani, lekarz, fizyk i fizjolog, ktérego
eksperymenty elektrofizjologiczne staty sie podstawg péz-
niejszego diagnozowania choréb miesnia sercowego i mézgu
(ryc. 1). Potega wyobrazni to chyba najlepsze okreslenie,
charakteryzujace atmosfere panujaca w tym miescie. To-
warzyszyta ona réwniez uczestnikom sesji naukowych.

Podczas tegorocznego kongresu mocno akcentowano
zagadnienia zwiagzane z tzw. medycyna regeneracyjna, do-
tyczace wykorzystania terapii komérkowych, inzynierii
tkankowej, bioreaktoréw i nowoczesnych materiatéw bio-
degradowalnych, mogacych stuzyé zaréwno jako rusztowa-
nie do tworzenia bioprotez, jak i system wolnego i kierun-
kowego uwalniania lekéw. O tym, ze powyzsza tematyka
wzbudza coraz wieksze zainteresowanie badaczy, moga
Swiadczy¢ chociazby tematy wyktadéw plenarnych: What
new developments in biotechnology will replice organ repla-
cement?, System biology and regenerative medicine: a dre-
am to become all centenarians?, Nanotechnology in medical
applications: dreams and promises, czy wreszcie Current
concepts in biomaterial research: have dreams come true?
Takze wiele sesji naukowych poswieconych zostato tej te-

matyce: Cell therapy, Bioreactors, Polymers and Scafolds,
Tissue engineering, Nanotechnology czy Promising concepts.

W sesji poswieconej terapii komérkowej na szczegblng
uwage zastugiwata praca Neuenschwandera i wsp. (Depar-
tament of Surgical Research, University Hospital, Zurych)
[1], ktorej autorzy badali zaleznosci pomiedzy wiekiem
dawcy (doroste komarki endotelialne, miofibroblasty izolo-
wane z naczyn krwionosnych) a przydatnoscia jego komo-
rek do terapii z zuzyciem izolowanych komérek autologicz-
nych. Badania morfologiczne oraz charakterystyka wzrostu
komérek pochodzacych od dawcéw zréznicowanych wieko-
wo nie wykazaty istotnych r6znic w obrebie badanych cech.
A zatem terapia z wykorzystaniem komérek autologicznych
moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana w leczeniu tak-
ze chorych starszych. Ciekawym rozwiazaniem jest rowniez
wykorzystanie w terapii komérek progenitorowych izolo-
wanych z krwi pepowinowej. W zaproponowanym przez
Schmidta i wsp. [2] modelu doswiadczenia badacze izolo-
wali, a nastepnie réznicowali komérki progenitorowe po-
chodzace z krwi pepowinowej. Po okresleniu ich fenotypu,
sprawdzano ich zdolnosci do wzrostu na w petni biodegra-
dowalnej matrycy. Po 21 dniach hodowli komérki utworzy-
ty warstwe neoendotelium, zaobserwowano réwniez two-
rzenie sie prawidtowej morfologicznie macierzy zewngatrz-
komoérkowej. Wydaje sie wiec, ze komérki progenitorowe
z krwi pepowinowej moga byé z powodzeniem wykorzy-
stywane w leczeniu wrodzonych wad serca. Interesujgcym
rozwigzaniem byto takze zaproponowane przez Yanga i wsp.
[3] ze Szpitala Uniwersyteckiego w Genewie zastosowanie
w leczeniu niewydolnosci serca metody kombinowanej: re-
waskularyzacji z uzyciem lasera — CO, w potaczeniu z tera-
pia wykorzystujaca mezenchymalne komérki macierzyste
(MSC — Mesenchymal Stem Cells) izolowane ze szpiku. Sto-
sujac tego rodzaju terapie kombinowang, stwierdzono wy-
razne przyspieszenie proceséw angiogenezy, a jednocze-
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Snie utrzymujaca sie po 4 tyg. od terapii wysoka zywotnos¢
komérek w miejscu ich wszczepienia. W pracy prezentowa-
nej przez Tekawy i wsp. (Cardiovascular Research Center,
Massachusetts General Hospital, Boston) [4] zaproponowa-
no z kolei zastosowanie wspomagania lewokomorowego

Ryc. 1. Luigi Galvani — pionier elektrofizjologii (Bolonia)
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(LVAD) w potaczeniu z terapia komérkami mezenchymalny-
mi. W grupie chorych leczonych w ten sposéb po 5 tyg. wy-
stapit wzrost frakcji wyrzutowej lewej komory serca z po-
czatkowych 41 do 47%, podczas gdy w grupie chorych, u kté-
rych zastosowano jedynie LVAD, nie zaobserwowano po-
prawy frakcji wyrzutowej. Zastosowanie terapii komérko-
wej w potaczeniu ze wspomaganiem lewokomorowym mo-
ze wiec stanowi¢ pomost w przywracaniu prawidtowe;j
funkgji skurczowej serca.

Innym istotnym zagadnieniem dla inzynierii tkankowej
jest poszukiwanie wtasciwych matryc, ktére mogtyby byé
wykorzystywane jako rusztowanie do osadzania komorek
w tworzeniu bioprotez. Zastosowanie maja tutaj zarébwno
rusztowania oparte na tkankach acellularnych, jak i mate-
riaty syntetyczne biodegradowalne. Jezeli w konstrukgcji
bioprotez wykorzystywane sa tkanki acellularne ludzkie,
wazne jest przede wszystkim usuniecie z tkanki komérek
dawcy, z jednoczesnym zachowaniem natywnej struktury
macierzy zewnatrzkomoérkowej. W wypadku materiatu
ksenogennego réwnie wazne jest natomiast, aby nie wy-
kazywat on istotnej immunogennosci. W tej kwestii intere-
sujace rozwigzanie zostato zaprezentowane przez Iwasaki
[5] (Institute of Biomedical Engineering, Waseda University,
Tokyo). Do przygotowania bezkomérkowych matryc za-
stawek aortalnych zastosowano specjalnej konstrukgji bio-
reaktor, wykorzystujacy mikrofale do usuwania komérek.
Dodatkowo zastawka aortalna uzyta do eksperymentu
umieszczona byta w komorze, w ktérej generowano pulsa-
cyjny przeptyw ptynow. Dzieki zastosowaniu tej techniki
mozliwe byto catkowite usuniecie komérek oraz antygenu
al-3-galaktozowego, odpowiedzialnego za nadostre odrzu-
canie w wypadku przeszczepu cztowiekowi tkanek Swin-
skich, z zachowaniem natywnej struktury kolagenu i elasty-
ny. Ponadto w sesji poswieconej bioreaktorom, w pracy
prezentowanej przez Szentivanyi (Helmholz-Institute for
Biomedical Engineering, RWTH Aachen University) [6],
przedstawiono model dwuosiowego bioreaktora do pre-
kondycjonowania tkanek, ktéry mogtby byé z powodze-
niem wykorzystywany w konstrukcji bioprotez sercowo-
-naczyniowych. Konstrukcja bioreaktora zapewnia wtasci-
wa stymulacje mechaniczng, niezbedna do prawidtowego
wzrostu i réznicowania komérek oraz do ksztattowania
witasciwosci biomechanicznych bioprotez.

W sesji poswieconej inzynierii tkankowej prezentowano
natomiast prace dotyczace mozliwosci roznicowania w wa-
runkach in vitro komoérek macierzystych i progenitorowych
w kardiomiocyty. Na uwage zastugiwata praca Lukash i wsp.
(Institute of Molecular Biology and Genetics of National Aca-
demy of Science, Ukraine) [7], w ktorej autorzy réznicowali
w kardiomiocyty ludzkie ptodowe i doroste komérki proge-
nitorowe, izolowane ze szpiku. Wyniki tej pracy moga stano-
wic¢ ciekawe rozwigzanie metodyczne, pozwalajace na lep-
sze zrozumienie funkcji i mechanizméw réznicowania sie
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tej grupy komérek miesniowych. Z kolei praca Bollini i wsp.
[8] (Stem Cell Pocessing Laboratory, Department of Onohe-
matology, University of Padua) wskazuje nowe zrédto ko-
moérek macierzystych, ktérym moze by¢ ptyn owodniowy.
Materiat ten stanowi, wg autoréw, relatywnie bogate zr6-
dto komoérek macierzystych, jest réwniez tatwo dostepny
poprzez szeroko akceptowang diagnostyke prenatalna. Au-
torzy wykazuja, ze zastosowanie wtasciwych mediéw ho-
dowlanych suplementowanych czynnikami wzrostu po-
zwala na réznicowanie wyizolowanych z ptynu owodnio-
wego komorek macierzystych w kardiomiocyty. W przy-
sztosci metoda ta znajdzie byé moze zastosowanie w le-
czeniu wrodzonych wad serca.

Interesujace zagadnienie zostato réwniez zaprezentowa-
ne przez zespét badaczy pod kierunkiem prof. Walpoth (De-
partment of Cardiovascular Surgery, University Hospital Ge-
neva) [9]. W swoich badaniach, w warunkach in vivo, autorzy
zastosowali Srédoperacyjne pobranie komoérek mezenchy-
malnych szpiku, ktére zostaty réwniez srédoperacyjnie osa-
dzone na biodegradowalnej protezie naczyniowej. Zdaniem
autoréw jest to metoda bezpieczna, poniewaz nie obserwo-
wano trombogennosci ani immunogennosci tak konstruowa-
nych protez. Po 3 tyg. od wszczepienia naczynia na po-
wierzchni protezy stwierdzono obecnos¢ zywych komorek,
ktére prezentowaty morfologie komérek endotelialnych. Pra-
ca ta wskazuje réwniez na tendencje, jaka daje sie zauwazy¢
w metodach inzynierii tkankowej oraz technikach terapii ko-
morkowych, gdzie komérki bezposrednio po pobraniu i izolacji
w warunkach srédoperacyjnych sg stosowane w terapii z po-
minieciem etapu hodowli in vitro, wykorzystujac w tym mo-
mencie organizm biorcy jako swoisty bioreaktor.

W trakcie kongresu zaprezentowane zostaty réwniez
wstepne wyniki badaf wspélnego projektu Slaskiego Cen-
trum Chordb Serca w Zabrzu (Katedra i Oddziat Kliniczny
Kardiochirurgii i Transplantologii) oraz Pracowni Biotechno-
logii Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii (FRK) w Zabrzu [10].
Celem pracy byto stworzenie biologicznej taty pokrywanej
komérkami miesniéwki gtadkiej, ktéra mogtaby by¢ wyko-
rzystana w zabiegach chirurgicznej rekonstrukgji lewej ko-
mory serca. Jako rusztowanie do osadzania komérek wyko-
rzystano perikardium, z ktérego metodg enzymatyczna
usunieto komaérki. Nastepnie z fragmentéw naczynia zylne-
go izolowano komérki miesniéwki gtadkiej. W dalszej kolej-
nosci izolowane komérki nahodowywano na przygotowane
wczedniej matryce acellularne oraz badano wtasciwosci
biomechaniczne tak przygotowanej bioprotezy. Wstepne
wyniki wskazuja, ze wzrost komérek na bezkomérkowej ta-
cie perikardialnej przebiega prawidtowo. Réwniez wtasci-
wosci biomechaniczne protezy nie odbiegaja istotnie od
tkanki natywnej. Praca zostata dobrze przyjeta, a prof. Wal-
poth, ktéry byt przewodniczacym sesji, wyrazit nadzieje, ze
na przysztorocznym kongresie ESAO zaprezentowane zo-
stang wyniki badan in vivo.
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Ryc. 2. Prof. Mariastella Scandola i dr Piotr Wilczek w trakcie po-
bytu na Uniwersytecie BoloAskim

Podczas kongresu zaprezentowano réwniez osiagnie-
cia Pracowni Sztucznego Serca FRK w Zabrzu (kierowanej
przez mgr. inz. R. Kustosza) oraz Pracowni Biocybernetyki
(kierowanej przez dr. Z. Nawrata). Dotyczyty one m.in. no-
wych hybrydowych jednostek elektro-hydropneumatycz-
nych (majacych zastosowanie w jednostkach wspomaga-
nia lewokomorowego), przedstawiono réwniez prace z za-
kresu modelowania przeptywéw i prace dotyczace Pol-
skiego Telemanipulatora Kardiochirurgicznego — rodziny
Robin Heart.

Pobyt w Bolonii byt réwniez dla autora artykutu pre-
tekstem do wizyty w Dipartimento di Chimica Uniwersy-
tetu BolonAskiego, w zaktadzie kierowanym przez prof.
Mariastelle Scandole (ryc. 2.). Dzieki wczesniejszej wspot-
pracy miedzy Pracownia Biotechnologii a Centrum Che-
mii Polimeréw PAN, ktérego dyrektorem jest prof. M. Ko-
walczuk, nawiazana zostata tréjosrodkowa wspétpraca
w zakresie mozliwosci wykorzystania materiatow biode-
gradowalnych jako nosnikéw lekéw. W trakcie wizyty
przedstawione zostaty wstepne wyniki badah polimeréw
biodegradowalnych, pozyskanych zaréwno w Centrum
Chemii Polimeréw PAN w Zabrzu, jak réwniez z Diparti-
mento di Chimica Uniwersytetu Bolonskiego. Badania do-
tyczyty gtéwnie biokompatybilnosci i cytotoksycznosci
tych materiatéw. Ponadto oméwiono dalsze kierunki ba-
dan i wspotpracy.
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