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Promieniowanie jonizujgce moze
miec mutagenny wptyw na komor-
ki, jak rowniez doprowadzac do ich
Smierci. Przez wiele lat prowadzo-
no badania na komdrkach sledzio-
ny, grasicy, szpiku kostnego, czy
nabtonka jelit, ktore okazywaty
szczegdlng wrazliwosc na promie-
niowanie doprowadzajgce do dez-
integracji komorkowej i jadrowej,
zwanej apoptozg.

Istnieje wiele rodzajow komadrek or-
ganizmu, w ktorych nie stwierdza
sie morfologicznych cech uszko-
dzenia popromiennego. Do takich
Lniewrazliwych” komdrek zalicza sie
komorki nerki.

Celem pracy byto badanie wptywu
technetu 99" na hodowle komorek
nabtonka nerki matpy zielonej
GMK.

Do hodowli dodano 1 mCi techne-
tu. W 5. dobie czesc preparatow
wybarwiono hematoksyling i eozy-
ng, pozostate preparaty poddano
barwieniu immunochemicznemu na
obecnosc biatka p-53. W przepro-
wadzonym badaniu stwierdzono:
1. brak cech morfologicznych
uszkodzenia popromiennego w pre-
paratach histologicznych wybarwio-
nych hematoksyling i eozyna,

2. stwierdzono ok. 3-krotne zwiek-
szenie liczby jgder komorkowych
wybarwionych na obecnosc biatka
p-53 w porownaniu do grupy ho-
dowli rosngcej bez promieniotwor-
czego technetu.

Zaproponowany model doswiad-
czalny moze stuzyc ocenie wptywu
promieniowania na komorki nerki,
do tej pory uwazane za ,niewrazli-
we”, a obecnosc biatka p-53 w jg-
drze komdrkowym stanowi czuty
marker polipeptydowy uszkodzeri
popromiennych.

Stowa kluczowe: promieniowanie
jonizujgce, ochrona radiologiczna,
komorki nerki GMK, biatko p53.
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WSTEP

Promieniowanie jonizujgce moze
mie¢ mutagenny wptyw na komor-
ki, jak rowniez doprowadzac¢ do
ich Smierci. Przez wiele lat prowa-
dzono badania na komorkach sle-
dziony, grasicy, szpiku kostnego,
czy nabtonka jelit, ktére okazywa-
ty szczegodlng wrazliwos¢ na pro-
mieniowanie doprowadzajgce do
dezintegracji komorkowej i jgdro-
wej, zwanej apoptozg.

Istnieje wiele rodzajow komodrek
organizmu, w ktérych nie stwier-
dza sie morfologicznych cech
uszkodzenia popromiennego. Do
takich niewrazliwych komorek za-
licza sie komorki nerki.

MATERIAL | METODY

W przedstawionym modelu do-
Swiadczalnym uzyto gotowej ho-
dowli tkankowej GMK, komodrek
nerki matpy zielonej, Aethiops sa-
beus z rodzaju Cercopithecus, wy-
produkowanej przez Wytwadrnie Su-
rowic i Szczepionek w Lublinie.

Kazda probdwka z hodowlg za-
wiera ok. 1,2 min komodrek rosng-
cych w postaci monolajera na
$ciance. Ptyn hodowlany o objeto-
$ci 3 ml jest mieszaning w row-
nych czesciach ptynu Hanksa
i Parkera, z dodatkiem surowicy

cielecej, streptomycyny i penicyli-
ny krystalicznej. Hodowle podzie-
lono na 2 grupy po 20 probdéwek
hodowlanych.

Grupa nr 1. Do kazdej probdéw-
ki z hodowlg dodano 1 ml izoto-
nicznego ptynu soli fizjologiczne;.

Grupa nr 2. Do kazdej probow-
ki z hodowlg dodano 1 ml izoto-
nicznego ptynu soli fizjologicznej,
zawierajgcego 1 mCi technetu 99"

Hodowle inkubowano przez 24
godz. w cieplarce o temp. 37°C.
W 5. dobie hodowle odwirowano
w cytowirdwce i przeniesiono na
szkietka sialinizowane. Z kazdej
hodowli wykonano preparat bar-
wiony hematoksyling i eozyng
oraz barwienie immunohistoche-
miczne na obecnos$¢ biatka p-53.
Caty cykl barwienia wykonano
przy zastosowaniu zestawow fir-
my DAKO. Preparaty poddano
analizie jakosciowej, oceniajgc
morfologie komorek i ich sktado-
wych. Dokonano analizy iloscio-
wej, oceniajagc liczbe wybarwio-
nych jader komoérkowych na 100
ocenianych komorek.

WYNIKI

W preparatach barwionych he-
matoksyling i eozyng nie stwierdzo-
no istotnych réznic w morfologii
komorek pomiedzy grupg pierwszg



10,42 proc.
n=20

Grupa |l

Ryc. Srednia liczba komdrek z dodatnim odczynem na obecnosc hiatka p53 w jadrze komorkowym

(n<0,01) - roznice istotne migdzy grupami I i Il

Fot. 1. Napromieniowane komorki nerki matpy zielonej wybarwione eozyna i hematoksyling

— nienapromieniowang, a grupg
drugg - rosngcg w Srodowisku
promieniotwérczego technetu.

Preparaty wybarwione na obec-
nos¢ biatka p-53 wykazujg zna-
mienng statystycznie roznice po-
miedzy grupg komorek rosngcych
w srodowisku promieniotworczego
technetu a grupg z dodatkiem so-
li fizjologicznej.

DYSKUSJA

Powszechnie wiadomo, ze ist-
niejg dos¢ znaczne rdéznice we
wrazliwosci na promieniowanie jo-
nizujgce pomiedzy poszczegol-
nym gatunkami zwierzgt. Takie
zréznicowanie w radiowrazliwosci
dotyczy takze tkanek. Komorki
Sledziony, grasicy, szpiku kostne-
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go oraz nabtonka jelit wykazujg
duzg wrazliwos¢ na promieniowa-
nie [5]. Komodrki wymienionych
narzgdéw ulegajg powaznym
uszkodzeniom morfologicznym, co
niejednokrotnie doprowadza do
ich $mierci. Zjawisko to nazywa
sie apoptozg [2]. Celem pracy
byta ocena wptywu promienio-
tworczego technetu dodanego do
hodowli komorek nerki matpy zie-
lonej. W przedstawionej pracy ba-
dania przeprowadzono na komor-
kach nerki, gdyz uwazane sg za
mato wrazliwe na dawki promie-
niowania jonizujgcego [4]. Oce-
niajgc morfologie komorek wybar-
wionych hematoksyling i eozyng
nie stwierdzono istotnych réznic
pomiedzy grupg rosnagcg z tech-
netem a grupag kontrolng. We
wczesniejszych badaniach prze-
prowadzonych z uzyciem bardzo
duzych dawek technetu stwier-
dzono zmniejszenie liczby komo-
rek i wzrost wartosci LDH [1].
W drugiej czesci badania komor-
ki wybarwiono na obecnos¢ biat-
ka p-53 metodg immunohistoche-
miczng [7]. Oceniajac jadra ko-
morkowe stwierdzono znamienny
statystycznie wzrost liczby wybar-
wionych  jgder komorkowych
w grupie komorek rosngcych
w $rodowisku promieniotworcze-
go technetu. Pieciodniowa obser-
wacja hodowli komdérkowej po-
zwala stwierdzi¢, ze pomimo bra-
ku widocznych uszkodzen
komdrek hodowli nastepuje wzrost
poziomu biatka p-53 w jgdrach
napromieniowanych komarek. Ob-
serwowane zjawisko dowodzi nie-
stabilnosci genomu. Taka cecha
moze zosta¢ przekazana nastep-
nym pokoleniom w kulturach ko-
morek. W pdzniejszych pokole-
niach moze dojs¢ do zwiekszonej
liczby mutaciji, abberacji chroma-
tycznych zmniejszonej dtugosci
zycia, oraz zwiekszenia czestosci
zmian ztosliwych. Niestabilnos¢
genomu jest odpowiedzig na
wzrost liczby utleniaczy miedzy-
komorkowych - ponadtlenkow
z nastepowym usunieciem seg-

Fot. 2. Napromieniowane komarki nerki maipy zielonej wybarwione na ohecnos¢ biatka p53

mentéw genu oraz zwiekszeniem
liczby atakéw rodnikéw tlenowych
na btony [8].

Wzrost indukcji biatka p-53 po
napromieniowaniu stanowi czuty
marker uszkodzenia popromienne-
go komoérek GMK.
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